
عدسیها
عدسی )لنز( قطعهای شفاف از جنس شیشه یا پلاستیک است که حداقل یک سمت آن انحنا دارد و نور را هنگام عبور

. بسته به انحنای سطوح و ضخامت قسمت مرکزی، عدسیها نور را یا همگرا و یا واگرا میکنندمیشکند
 لبهها نازکتر و مرکز ضخیمتر است و پرتوهای موازی پس از گذر از آن درمحدب )همگرا(. به عنوان مثال، در عدسی 

 مرکز نازکتر و لبهها ضخیمتر است و پرتوهامقعر )واگرا(. در مقابل، در عدسی یک نقطه )فوکوس( همگرا میشوند
. نام »عدسی« از شباهترا پخش میکند؛ این عدسیها کانون حقیقی ندارند و تصویر مجازی تولید میکنند

. عدسیها کاربردهای فراوانی دارند و در ساختظاهری عدسی محدب به حبوباتی مانند عدس گرفته شده است
بسیاری از ابزارها نظیر عینکهای طبی، ذرهبینها، دوربینهای عکاسی و دوچشمی، تلسکوپها و میکروسکوپها به

. کار میروند

. هر تقسیم میشوندواگرا )مقعر( و همگرا )محدب( عدسیها به دو دستهی کلی انواع عدسیها:
یک از این دو دسته خود شامل انواع متعددی است: 

. این عدسیهاهلالی همگرا )پلانو-کوژ( و کوژ–تخت )دوبل محدب(، دوکوژ مانند عدسیهای همگرا )محدب(:
پرتوهای موازی را در فاصلهی کانونی خود متمرکز میکنند و برای بزرگنمایی و تصویرسازی حقیقی به کار

. مثلًا دوربینهای عکاسی و تلسکوپها معمولاً از عدسیهای دوکوژ یا کوژ–تخت برای تشکیلمیروند
. تصاویر واضح استفاده میکنند

. این عدسیهاهلالی واگرا )پلانو-کاو( و کاو–تخت )دوبل مقعر(، دوکاو مانند عدسیهای واگرا )مقعر(:
. عدسیهای واگرا در عینکهایپرتوهای ورودی را از یکدیگر میپراکنند و تصویر مجازی تولید میکنند

.افراد نزدیکبین به کار میروند تا پرتوهای دور را واگرا کنند و تصویر روی شبکیه درست تشکیل شود
همچنین در برخی ابزار اپتیکی مانند چشمی دوربین دوچشمی و چراغ قوه از عدسی واگرا استفاده میشود

 .
. عدسی مرکب با اصلاح ترکیبی از چند عدسی ساده با محور مشترک هستندعدسیهای مرکب:

ابیراهیهای رنگی و کروی، کیفیت تصویر را بهبود میبخشد. از عدسیهای مرکب در لنزهای دوربینهای
. پیشرفته، میکروسکوپها و تلسکوپها استفاده میشود تا وضوح و دقت دید بالا رود

کاربردها
عدسیها نقش مهمی در زندگی روزمره و علم دارند. برخی از کاربردهای بارز عبارتاند از:

 عدسی چشم، یک عدسی همگرا با ضریب شکست متغیر است که با انقباض و انبساط ماهیچهها کانونچشم انسان:- 
.خود را تغییر میدهد و تصاویر اطراف را بر روی شبکیه متمرکز میکند

در چشمپزشکی برای اصلاح عیوب انکساری از عدسیهای مخصوص استفاده میشود )مثلًابیناییسنجی و عینک:-   
.عدسی مقعر برای نزدیکبینی و عدسی محدب برای دوربینی(

میکروسکوپ:-  و  ذرهبین  مینماید.عینک  بزرگتر  را  نزدیک  اجسام  که  است  ساده  محدب  عدسی  یک  ذرهبین،   
میکروسکوپ نوری از ترکیب عدسی شیئی و عدسی چشمی )هر دو محدب( تشکیل شده و اجازه میدهد اجسام ریز به

.خوبی دیده شوند
)تلسکوپ(:-  دوچشمی  دوربین  و  فاصلهعکاسی  تغییر  با  و  هستند  مرکب  معمولا  عکاسی  دوربینهای  لنزهای   

. دوربین دوچشمی و تلسکوپهای شکاری نیز از ترکیبکانونی )لنزهای زوم( میتوان بزرگنمایی را تنظیم کرد
.عدسیهای محدود و چشمی برای مشاهده اجسام دور استفاده میکنند

پروژکتورها:-  و  تشکیلدوربینها  و  تمرکز  برای  مرکب  عدسیهای  از  ویدیویی  پروژکتورهای  و  فیلم  دوربینهای   
.تصویر روی فیلم یا پرده استفاده میکنند

خودرو:-  چراغ  و  لامپچراغقوه  نور  کردن  همگرا  برای  محدب  عدسی  از  معمولاً  چراغقوه  و  خودرو  چراغ  جلوی  در   
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.استفاده میشود تا پرتوهای نور متمرکز و دورتر به جلو بتابند
اپتیکی:-  ابزار  و  الکترونیک  پلاستیکیصنعت  عدسیهای  از  نور  هدایت  برای   ،LED الکترونیکی بردهای  برخی  در   

میشود استفاده  وکوچک  گوشی  دوربینهای  اسکنرها،  مانند  دستگاههایی  در  اپتیکال  لنزهای  همچنین   .
سنسورهای تصویری کاربرد دارند. 

طرح طبقهبندی
براساس نحوه شکست نور و شکل هندسی، میتوان عدسیها را به سه دستهی کلی تقسیم نمود:

لبههای نازک و مرکز ضخیم دارد. پرتوهای موازی ورودی را پس از عبور در کانون مشترکی همگراهمگرا )محدب(:-   
. به همین دلیل به این عدسیها »عدسیهای مثبت« نیز گفته میشود. دستههای مهم این گروه عبارتاندمیکند

از عدسی دوکوژ )دوبل محدب(، کوژ–تخت و هلالی مثبت.
مرکز عدسی نازکتر از لبههاست. این عدسی پرتوهای ورودی را پراکنده میکند و کانون مجازی ایجادواگرا )مقعر(:-   

. به آنها »عدسی منفی« نیز میگویند. انواع آن شامل عدسی دوکاو )دوبل مقعر(، کاو–تخت و هلالیمیکند
منفی میشود.

. عدسیهای مرکب با ترکیب ساختارهای محدب ترکیبی از دو یا چند عدسی ساده با محور مشترک استمرکب:- 
و مقعر تولید میشوند و برای تصحیح اعوجاج نوری و کاهش ابیراهیها کاربرد دارند. 

طبقهبندی و تصاویر

شکل بالا نمونهای از دو نوع اصلی عدسی )یک عدسی همگرا و یک عدسی واگرا( را نشان میدهد. همانطور که دیده
، در )سمت چپ( لبههای نازک و مرکز پرتوهای موازی را به سمت نقطهای متمرکز میکندعدسی محدبمیشود، 
. این تصویر تفاوت هندسی و )سمت راست( لبههای ضخیمتر دارد و پرتوها را پخش میکندعدسی مقعرحالی که 

عملکرد عدسیهای همگرا و واگرا را به روشنی نشان میدهد. در طبقهبندی عملی میتوان از نمودار درختی یا جدول
→  » کرد: »عدسیها  عنوان  بخش »طبقهبندی«  در  میتوان  نمونه  برای  کرد؛  استفاده  فوق  دستهبندی  نمایش  برای 

»همگرا )محدب( « / »واگرا )مقعر( « / »مرکب«، و در زیر هر دسته انواع عدسیها )دوکوژ، هلالی و…( را توضیح داد.
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نتیجهگیری
و تابش  نحوه  تعیینکنندهی  عدسی،  مادهی  شکست  ضریب  و  هندسی  ساختار  که  داد  نشان  عدسیها  مطالعهی 
جمعشدن نور است. عدسیهای همگرا و واگرا با خواص متفاوت برای کاربردهای گوناگون طراحی شدهاند؛ برای مثال، در
دستگاههای نوری )مانند میکروسکوپ و تلسکوپ( معمولا از ترکیب دو عدسی )شیئی و چشمی( استفاده میشود که

. به کمک عدسیهای مرکب میتوان خطاهای اپتیکی را کاهش داد وتصاویر واقعی یا مجازی را شکل میدهند
. نتیجه این است که شناخت دقیق انواع عدسی و کاربردهای آنها به ما امکان میدهدکیفیت تصویر را بالا برد

ابزارهای اپتیکی کارآمدی بسازیم: از عینکهای اصلاحی تا لنزهای دوربین و تلسکوپ. همچنین قوانین تصویربرداری در
عدسی )نظیر رابطه لنز نازک( میتواند به تعیین فاصله کانونی و بزرگنمایی دستگاهها کمک کند. 

پیشنهاد آزمایش ساده
 یک عدسی محدب را مقابل نور خورشید یا یک منبع نور موازی قراراندازهگیری فاصله کانونی عدسی محدب:

دهید و یک کاغذ یا دیوار را در نقطهای بیابید که تصویر واضحی از منبع نور تشکیل شود. فاصله بین عدسی و
محل تصویر را اندازه بگیرید؛ این فاصله، فاصله کانونی عدسی را نشان میدهد. 

 جسم کوچکی )مثلًا یک شمع( را در فاصلهای بیش از دو برابر فاصله کانونی جلویتجسم نحوه تشکیل تصویر:
یک عدسی محدب قرار دهید و صفحهی نمایانگر )کاغذ یا دیوار( را جابجا کنید تا تصویر واضح روی آن تشکیل

شود. مشاهده کنید که تصویر وارونه و کوچکتر یا بزرگتر از جسم است و با نزدیک و دور کردن جسم، موقعیت و
اندازه تصویر تغییر میکند. 

 از یک عدسی مقعر و عدسی محدب به عنوان ترکیب استفاده کنید تا ببینید چگونه یککاربرد عدسی واگرا:
عدسی واگرا میتواند تصویر عدسی محدب را اصلاح یا جابجا کند. این آزمایش میتواند رابطه بین عدسیهای

همگرای و واگرای در تصحیح دید )مانند نزدیکبینی( را نشان دهد. 

منابع
ویکیپدیا )صفحهی »عدسی«(

نماتک، مقاله »کاربرد ۳ دسته اصلی عدسیها«
مجله اینترنتی پیکسل، مقاله »عدسی چیست؟«

پژوهش دانشآموزی »تحقیق مقاله شکست نور - عدسیها« )آران پیپر(

سپاسگزاری
در که  عزیزم  والدین  از  همچنین  سپاسگزارم.  تحقیق  این  تهیهی  در  آموزش  و  هدایت  بابت  راهنما  محترم  استاد  از 

دسترسی به منابع و مشاوره مرا یاری کردند تشکر میکنم. 

مشخصات دانشآموز
نام و نام خانوادگی: ................. – پایه/کلاس: ................. – مدرسه: ................. – تاریخ: ................. 

عدسی - ویکیپدیا، دانشنامهٔ آزاد
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3%DB%8C

عدسی چیست؟ چطور کار میکند و چه کاربردهایی دارد؟ - پیکسل
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